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SAZETAK

Summary

season 2012. year

Analizirane su prostorne razdiobe srednje mjesecne i
sezonske Zestine za proteklu 2013. godinu te su uspore-
dene s viSegodisnjim prosjekom 1981. - 2010., aliis 2012.
godinom. Pozari raslinja izravno su povezani sa susom i
visokom temperaturom zraka te su zbog toga detaljno ana-
lizirana i su$na razdoblja kao i razdoblja s maksimalnom
dnevnom temperaturom zraka iznad 30°C i iznad 32°C.
Utvrdeno je da je najugrozenije podrucje od pozara rasli-
nja i u protekle dvije godine bila Dalmacija, osobito nje-
ni otoci i zalede. U usporedbi s viSegodi$njim prosjekom
1981. - 2010., pozarna sezona 2013. godine je na Jadranu
bila u razini ili malo iznad prosjeka, a iznadprosje¢na is-
klju¢ivo u unutrasnjosti zemlje, ponajprije u sredi$njim i
sjeverozapadnim predjelima te u dijelu Like. Za razliku od
prethodne godine, pozarna sezona 2012. je u cijeloj zemlji
bila iznadprosjecna, a posebno je iznimna bila u nizinskoj
Hrvatskoj.

Kljucne rijec¢i: pozarna sezona, pozari raslinja, srednje
mjesecne Zestine, srednje sezonske Zestine

In this work were analyzed the spatial distribution of
mean monthly and seasonal severity for the past 2013th
year and were compared with long-term averages from 1981
to 2010, but it is the 2012th year. Fires plants directly asso-
ciated with drought and high temperature air and are there-
fore analyzed in detail and dry periods as well as periods of
maximum daily air temperatures above 30 °C and above 32
°C. It was found that the most vulnerable area of vegetation
fires in the past two years was Dalmatia, especially its islan-
ds and the hinterland. Compared with long-term averages
1981-2010, the fire season 2013th year in the Adriatic was
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at or slightly above average and above average only in the in-
terior of the country, mainly in the central and northwestern
regions and the eastern part of Lika. Unlike last year, the fire
season 2012th in the whole country was above average, and
is particularly remarkable was the Croatian inland .

Keywords: fire season, vegetation fires, mean monthly se-
verity, mean seasonal severity

Iako se pozar raslinja svrstava u skupinu elementarnih
nepogoda, njegov se nastanak vezuje uz drugu elementar-
nu nepogodu - susu. Susa je u Hrvatskoj najcesca elemen-
tarna nepogoda koja uzrokuje 39% od ukupnih gospodar-
skih $teta, a pozari su zastupljeni sa 4%. Tako ucinak jedne
elementarne nepogode uzrokuje drugu, ali se time krug
ne zatvara. Naime, pozar raslinja, odnosno Sumski pozar
uzrokuje velike promjene na podrucju koje je zahvac¢eno
vatrom. U vecini slucajeva potrebno je dulje razdoblje da
se uspostavi prvotna prirodna ravnoteza nakon pozara, a
ponekad je nuzna i ljudska intervencija. Razaranja u po-
zarima raslinja, osobito u nasem priobalju i oto¢nom po-
drudju, poprimaju Cesto puta katastrofalne razmjere, te
osim $uma unistavaju i poljoprivredne kulture, ugrozavaju
naseljena mjesta i ljudske zivote. Stoga je u pozarnoj pro-
blematici potrebno sustavno pratiti i analizirati prirodne i
vremenske prilike znacajnih za povecanje, odnosno sma-
njenje potencijalne opasnosti od izbijanja i $irenja Sum-
skih pozara (Vucetic, 2001).

Svako mjesto ima svoj pozarni rezim s obiljezjima: uce-
stalost pozara na nekom podrudju, prosjecne godisnje
spaljene povrsine i zestine pozara (Vuceti¢, 2000; Vuce-
ti¢ i Dimitrov, 2000). Za te potrebe se odreduje mjesecna
(Monthly Severity Rating, MSR) i sezonska Zestina (Seaso-
nal Severity Rating, SSR). Pod sezonskom ocjenom Zestine
smatra se procjena potencijalne ugrozenosti od sumskih
pozara za vrijeme pozZarne sezone s obzirom na vremenske
i klimatske uvjete. Za procjenu srednjih vrijednosti mje-
secne (MSR) i sezonske (SSR) ocjene Zestine primijenjena
je kanadska metoda za procjenu opasnosti od pozara ra-
slinja, poznatija kao skracenica FWI (Fire Weather Indeks,
Dimitrov, 1982). Procjena zestine u sebi sadrzi meteorolos-
ke uvjete i stanje vlaznosti mrtvog Sumskog gorivog mate-
rijala. Stoga MSR i SSR sluZe za klimatsko-pozarni prikaz
prosjecnog stanja na nekom podrucju po mjesecima u to-
plom dijelu godine (svibanj-listopad) i za poZarnu sezonu
od lipnja do rujna.
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MATERIJALI
METODE

Material and
methods

Kako su pozari raslinja izravno povezani sa susom i vi-
sokom temperaturom zraka iz analize vremenskih prilika
tijekom pojedine pozarne sezone mozemo zakljuciti da li
su postojali nepovoljni uvjeti koji bi pogodovali nastajanju
i $irenju Sumskih pozara (npr. Vuceti¢, 2001). Meteorolos-
ki elementi koji najvise utjecu na pojavu i Sirenje pozara su
Suncevo zracenje, temperatura zraka, relativna vlaZnost
zraka, koli¢ina oborine, brzina i smjer vjetra, ali i vertikal-
na struktura atmosfere (Viegas, 1998). U pojedinim slu-
¢ajevima je analiza vertikalnih profila atmosfere ukazala
na dodatne vremenske pokazatelje koji bi mogli upozoriti
na mogucnost izvanrednog ponasanja pozara raslinja - to
su pojava niske mlazne struje i priblizavanje hladne fronte
(Vucetic, Ivatek-Sahdan, Tudor, Kraljevi¢, Ivancan-Picek,
Strelec Mahovi¢, 2007; Tomasevi¢, 2012). Daljnja istra-
Zivanja odnosa vremenskih prilika i ponasanja Sumskih
pozara bila bi od iznimne vaznosti za bolju prevenciju u
zastiti Suma od pozara.

U Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu izraduju
procjene opasnosti od izbijanja i §irenja pozara raslinja za
nase jadransko podrucje od 1981. godine (Vucetic, 1998b),
a od 2013. godine za cijelu Hrvatsku. Te su procjene za-
snovane na kanadskoj metodi Canadian Forest Fire We-
ather Index System (CFFWIS) odredivanja meteoroloskog
indeksa opasnosti od pozara raslinja (Fire Weather Index,
FWI, Van Wagner i Pickett, 1985). Svakodnevni rezultati
procjene opasnosti dostavljaju se operativnim sredistima
koji svoju djelatnost uskladuju s tom procjenom.

Opcenito, meteoroloski indeks opasnosti od pozara
raslinja je nacin procjene zapaljivosti goriva koji uvazava
ucinke proslih i trenutnih vremenskih prilika na tri vrste
mrtvog Sumskog pokrivaca na tlu: fino (Fine Fuel Moisture
Code, FEMC), srednje krupno (Duff Moisture Code, DMC)
i krupno (Drought Code, DC, tablica 1). Pokazatelji vlaz-
nosti goriva su osnovne velic¢ine za izracunavanje meteo-
roloskog indeksa opasnosti od pozara raslinja. Za sva tri
pokazatelja vlaznosti vrijedi da kada vrijednost pokazate-
lja vlaznosti goriva raste, sadrzaj vlage u gorivu se smanju-
je (Vuceti¢, Vuceti¢, 2011).
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Tablica 1. Karakteristike mrivog sumskog pokrivaca: fino, srednje krupno i krupno gorivo

Table 1. Characteristics of a dead forest cover: fine, medium large and large fuel

. . Koli¢ina oborine koja Vrijeme su$enja (vrijeme
. Dubina gorivog L . o .
Pokazatelj 2 utjece na sadrzaj vlage | potrebno da gorivo izgubi
P materijala
vlaznosti 2/3 vlage)
Amount of
Indicator Depth Of precipitation that Drying time (time required
s combustible . .
humidity : affects the moisture for the fuel lost two thirds of
materials .
content moisture)
FFMC 2-3cm . 9'5._5'8 o 2/3 dana- day
(zasicenje- saturation)
DMC 5-10 cm >1.5mm 12 dana - day
DC do 20 cm > 2.8 mm 2-4 mjeseca - month

Tablica 2. Vrijed-
nosti srednje sezon-
ske Zestine (SSR) i
mogucénosti opasnosti
od pozara raslinja

Table 2. Values of mean
seasonal severity (SSR)
and the possibility of
fire danger vegetation
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Uz to, meteoroloski indeks opasnosti od pozara raslinja
uzima kao ulazne podatke temperaturu zraka, relativou
vlaznost zraka, brzinu vjetra te dnevnu koli¢inu oborine.
Konac¢ni indeks opasnosti od pozara raslinja FWI procje-
njuje intenzitet vatre u standardnim vrstama $ume.

Prikladniji pokazatelj sezonske potencijalne opasnosti
od pozara je sezonska procjena zestine (Seasonal Severity
Rating, SSR). Dnevna procjena Zestine (DSR) iz koje se
izracunavaju srednja sezonska (SSR) i mjese¢na Zestina
(MSR), dobiva se primjenom kanadske metode meteoro-
loskog indeksa opasnosti od pozara raslinja prema relaciji:

DSR =0.0272 (FWI ) 7.

Odnos SSR i mogu¢énosti opasnosti od pozara raslinja
dan je u tablici 2.

SSR Opasnost od pozara raslinja
Risk of fire vegetation
<1 mala - small
1-3 umjerena - moderate
3-7 velika - large
>7 vrlo velika - very large




Tomasevié¢, I., Vucetié, V.: Ocjena poZarne sezone 2013. godine i usporedba..., str.: 19 - 35

REZULTATI

Results

Kako procjena Zestine u sebi sadrzi meteoroloske uvje-
te i stanje vlaZnosti mrtvog Sumskog gorivog materijala,
MSR i SSR sluze za klimatolosko-pozarni prikaz prosjec-
nog stanja na nekom podrucju po mjesecima i za pozarnu
sezonu. DSR moze biti pokazatelj promjene stanja iz sata u
sat i shodno tome za brzo djelovanje i razmjestaj vatroga-
snih postrojbi na ugrozenom podrudju.

Za odredivanje DSR rabljeni su terminski podaci mete-
oroloskih motrenja u 14 h po srednjeeuropskom vremenu
(SEV): temperatura zraka, relativna vlaznost zraka i brzi-
na vjetra, a za koli¢inu oborine uzeta je dnevna koli¢ina
oborine u 7 h po SEV sa svih glavnih meteoroloskih i kli-
matologkih postaja u Hrvatskoj u razdoblju 1981. - 2010.
Iz DSR-a su izracunate srednje mjesecne Zestine (MSR) za
svaki mjesec od travnja do listopada te srednje sezonske
zestine (SSR) u razdoblju pozarne sezone lipanj-rujan. Iz
njih su dobiveni viSegodisnji prosjeci mjesecne i sezonske
zestine odnosno normale 1981. - 2010.

Za prostornu analizu Zestine uzete su sve postaje koje
su imale barem 2/3 podataka mjesecnih vrijednosti MSR
u promatranom razdoblju. Medutim, za 2013. godinu ras-
polagalo se samo s digitalnim podacima s glavnih meteo-
roloskih postaja.

Analiza vrucih razdoblja - Analysis of the hot period

Ekstremno visoke temperature, osobito ako su dugo-
trajne, isuSuju mrtvi gorivi materijal na tlu, ali i vegetaciju
opcenito, te na taj nacin povecavaju potencijalnu opasnost
od pozara raslinja u toplom dijelu godine. Vru¢i dani su
definirani kao dani s maksimalnom dnevnom temperatu-
rom zraka od 30°C i vise. Razdoblje od deset uzastopnih
vruc¢ih dana kojim je definiran toplinski stres, neizravno
ukljucuje i kriterij suse. Dakle, u takvom definiranju po-
voljnih vremenskih uvjeta za nastanak i Sirenje poZzara
raslinja pretpostavlja se da visoke vrijednosti temperature
zraka djeluju u sprezi sa su$nim razdobljima.

Prema raznim klimatskim scenarijima ocekuju se inten-
zivniji, ¢e$¢i, i duljeg trajanja, valovi vrucine u Europi u
drugoj polovici 21. stolje¢a (Meehl i Tebaldi, 2004). Pro-
storna razdioba ugrozenih podrucja od toplinskog stresa
na podrucju Hrvatske potvrduje da je jadransko podrucje
najugrozenije s obzirom na klimatske promjene kod nas,
a u Europi Sredozemlje (Feist, 2011). Ugrozena podrucja
od toplinskog stresa se $ire od jadranske obale prema unu-
tragnjosti Hrvatske odnosno od juga prema sjeveru i od
istoka prema zapadu u posljednja tri desetljeca. Pokazuje
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se i znatno povecani broj vru¢ih dana i broj razdoblja s vise
od deset uzastopnih vrucih dana posljednjih 30 godina u
odnosu na standardno klimatsko razdoblje 1961. - 1990.
Moze se zakljuciti da e se trend promjena koje se doga-
daju posljednjih nekoliko desetljeca nastaviti i u budu¢-
nosti. To znaci daljnje povecanje temperaturnih ekstrema
i povecanje ucestalosti toplinskih valova s maksimalnom
dnevnom temperaturom zraka ve¢com od 30°C na podruc-
ju Hrvatske.

Analizom vremenskih prilika tijekom pozarne sezone
od lipnja do listopada, mozemo zakljuciti da li su postoja-
li nepovoljni uvjeti koji bi pogodovali nastajanju i $irenju
sumskih pozara (npr. Vuceti¢, 2001).

Tijekom 2013. godine zabiljezeno je samo jedno du-
gotrajno vruce razdoblje s temperaturom zraka < 30°C
u kontinentalnoj Hrvatskoj od 31. srpnja do 9. kolovoza
2013. u trajanju od deset uzastopnih dana i to samo na
postajama sredi$nje i sjeverozapadne Hrvatske (Daruvar,
Krapina, Varazdin, Zagreb-Gric i Zagreb-Maksimir). Iako
su na svim meteorolo$kim postajama opazeni, vruci dani s
temperaturom iznad 30°C, razdoblje od deset uzastopnih
dana s ovako visokom temperaturom vise nije zabiljeZeno.
Za razliku od prosle godine, tijekom 2012. u ve¢em dije-
lu unutrasnjosti su zabiljezena dva, a u Slavoniji ¢ak i tri
toplinska vala u trajanju od 12 do 14 uzastopnih dana (ta-
blica 3).

Tablica 3. Najdulje trajanje razdoblja s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka (tmaks) 2
30°Ci32°C na podrucju Hrvatske u 2012.i2013. godini

Table 3. The maximum duration period, with a maximum daily air temperature (Tmax) 2 30 °C and
32 °Con Croatian territory in the 2012th and 2013th year

Osijek Zagreb-Maksimir
dani dani
ani
od - from do - to od - from do - to
d days
ays
baks = 28.6.2012. 11.7.2012. 14
28.7.2012. 8.8.2012. 12 31.7.2013. 9.8.2013. 10
30°C 15.8.2012. 26.8.2012. 12
Split
15.6.2012. 23.7.2012. 39 14.6.2013. 23.6.2013. 18
1.8.2012. 12.8.2012. 12
15.8.2012. 26.8.2012. L 10.7.2013. 23.8.2013. 45
Split-Marjan
maks 29.6.2012. 15.7.2012. 17
o 26.7.2012. 10.8.2012. 16 25.7.2013. 11.8.2013. 18
32°C 16.8.2012. 26.8.2012. 11
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Prvo dugotrajno vruce razdoblje duz obale Jadrana s
maksimalnom dnevnom temperaturom < 30°C zabiljeze-
no je samo na splitskom podrucju polovicom lipnja 2013,
dok je na vecini priobalnih postaja prvo takvo razdoblje
zapocelo pocetkom ili sredinom srpnja, a uz manje preki-
de trajalo do polovice kolovoza (Mali Losinj, Rijeka, Senj,
Zadar, Sibenik i Hvar), a ponegdje ¢ak i tjedan dana duze
(Rab, Split-Marjan, Makarska i Ploce). Najdulje takvo
razdoblje, u trajanju od 45 dana, zabiljeZeno je na posta-
ji Split-aerodrom (tablica 3), a njegov najizrazeniji dio na
svim postajama bio je na prijelazu iz srpnja u kolovoz (27.
srpnja - 9. kolovoza). Tijekom 2012. su na gotovo svim
postajama duz jadranske obale zabiljezena tri izrazenija
toplinska vala. Prvi, koji je zapoceo ve¢ polovicom lipnja,
a potrajao do sredine srpnja, a zatim preostala dva koja su
se pojavila isto kao u nizinskoj Hrvatskoj na prijelazu iz
srpnja u kolovoz i u drugoj polovici kolovoza.

Dugotrajno vrlo vruce razdoblje u 2013. godini s tempe-
raturom zraka < 32°C zabiljeZeno je duz obale Jadrana na
prijelazu iz srpnja u kolovoz u trajanju od 10 do 18 dana.
Toplinski val zabiljezen je i u dalmatinskom zaledu, gdje je
na postaji Knin trajao 10 dana, dok je najdulje vrlo vruce
razdoblje od 18 dana zabiljezeno na postaji Split-Marjan
(tablica 3). Dugotrajnog vrlo vruceg razdoblja u kontinen-
talnim predjelima Hrvatske tijekom 2013. nije bilo za ra-
zliku od 2012. godine kad je jedno takvo razdoblje trajalo
od 11-13 dana. Tijekom sva tri toplinska vala u ljetu 2012.
su na vecini jadranskih postaja dnevne maksimalne tem-
perature zraka bile i iznad 32°C.

Iako ¢e se 2012. godina pamtiti po iznimno vrucem lje-
tu, ipak je i tijekom 2013. godine ljeto bilo iznadprosjecno
toplo s obzirom na viSegodi$nji prosjek 1961. - 1990. Una-
to¢ samo jednom izrazenijem toplinskom valu u 2013. go-
dini, vrlo toplo razdoblje je zapocelo ve¢ polovicom lipnja
i s manjim prekidima trajalo sve do konca kolovoza.

ANALIZA SUSNIH RAZDOBLJA - Analysis of the
dry periods

Kao $to je napomenuto u uvodu, pozari raslinja su u
uskoj poveznici sa su§ama te su stoga u ovoj studiji analizi-
rana i razdoblja kada je dnevna koli¢ina oborine bila ispod
nekog oborinskog praga. Da bi koli¢ina oborine imala neki
ucinak na gorivi materijal, potrebno je da dnevna koli¢ina
oborine bude iznad odredenog kriticnog praga. Za razlici-
te tipove gorivog materijala definirani su i razli¢iti kriti¢ni
oborinski pragovi sto je prikazano u tablici 4.
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Tablica 4. Tip mrivog Sumskog goriva i kriti¢na kolicina oborine koja utjece na sadrzaj vlage u tom

gorivom materijalu

Table 4. Type of a dead forest fuels and critical amount of precipitation that affects the moisture
content of the fuel material

Koli¢ina oborine koja

Tip goriva utjece na sadrzaj vlage
Fuel type The amount of precipitation that
affect the moisture content
Fino gorivo > 0.5 mm
Srednje krupno gorivo > 1.5 mm
Krupno gorivo > 2.8 mm
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Dnevna koli¢ina oborine, koja padne ispod gore navede-
nih kriti¢nih vrijednosti, smatrat ¢e se kao susno razdoblje
za odredeni tip gorivog materijala. Prijadnja su istrazivanja
odnosa vremenskih prilika i ponasanje pozara raslinja po-
kazala da kada susna razdoblja traju dulje od mjesec dana,
uzrokuju izuzetno veliku potencijalnu opasnost od izbija-
nja i $irenja pozara raslinja (Vuceti¢, 1987, 1992, 1998a).
Stoga su u tablici 5 dana samo ona su$na razdoblja koja su
trajala duZe od 30 dana ako je koli¢ina oborine bila ispod
0.5 mm.

Ljeto 2013. bilo je vrlo suSno u Gorskom kotaru te na
srednjodalmatinskim otocima dok je u ostalim dijelo-
vima Hrvatske uglavnom bilo suS$no. Od 41 promatrane
postaje na njih 10 je zabiljezeno barem jedno razdoblje s
koli¢cinom oborine manjom od 0.5 mm u trajanju duljem
od mjesec dana. Najdulje takvo razdoblje bilo je na postaji
Split-Marjan u trajanju od 57 dana, a na postaji Hvar za-
biljezena su dva dugotrajna su$na razdoblja za fino gori-
vo. Medutim, ukoliko uzimamo u obzir oborinski prag za
srednje krupno i krupno gorivo, susno razdoblje na Hvaru
trajalo je 81 dan, od 7. lipnja pa sve do 26. kolovoza 2013.
Ipak, rekordno razdoblje za oborinski prag krupnog gori-
va 2013. godine ima Komiza s ¢ak 102 dana bez oborine
koli¢inski vece od 2.8 mm, od 3. lipnja do 12. rujna 2013.
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Tablica 5. Najdulje trajanje razdoblja s kolicinom oborine manjom od 0.5 mm na jadranskom
podrucjuu 2012.i2013. godini

Table 5: The longest period with the amount of precipitation less than 0.5 mm in the Adriatic area
inthe 2012 and 2013 year

2012. 2013.
Postaja Ukupno Ukupno
) dana dana
station od - from | do-to Days total od - from | do - to Days total
Dubrovnik 7.6. 23.7. 47 10.7. 10.8. 32
48 33
Dubrovnik-aerodrom 6.6. 23.7. 9.7. 10.8.
48 33
Hvar 14.6. 23.7. 40 16.7. 26.8. 42
Komiza 14.6. 22.7. 39 16.7. 27.8. 43
Lastovo 7.6. 22.7. 46 10.7. 10.8. 32
Makarska 7.6. 22.7. 46 10.7. 25.8. 47
Mali Losinj 22.2. 19.3. 27 30.6. 29.7. 30
Ploce 7.6. 23.7. 47 8.7. 25.8. 49
Porec 4.7. 26.8. 54 28.6. 13.7. 16
35 14.6. 28.6. 15
Pula 28.2. 2.4.
35 30.6. 14.7. 15
32 10.7. 29.7. 20
Rab 26.7. 26.8.
32 31.7. 19.8. 20
Rijeka 28.2. 3.4. 36 31.7. 19.8. 20
. 39 12.6. 24.6. 13
Senj 13.6. 21.7.
39 17.7. 29.7. 13
. 23.2. 1.4. 39 35
Split-aerodrom 23.7. 26.8.
14.6. 22.7. 39 35
Split-Marjan 7.6. 22.7. 46 1.7. 26.8. 57
Sibenik 14.6. 23.7. 40 31.7. 25.8. 26
Zadar 20.2. 2.4. 43 15.7. 19.8. 36
14.6. 21.7. 38 29
Zadar-aerodrom 1.7. 29.7.
26.7. 1.9. 38 29

Za razliku od prosle godine, ljeto 2012. je bilo ekstre-
mno su$no na sjevernom Jadranu i u Gorskom kotaru, a
u ostalim dijelovima Hrvatske vrlo su$no. Koliko je 2012.
bila su$na godina pokazuje i podatak da je na cak 23 od
41 promatrane postaje zabiljezeno barem jedno razdoblje
s koli¢cinom oborine manjom od 0.5 mm u trajanju duljem
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od mjesec dana. Ponegdje su zabiljezena i tri dugotrajna
sus$na razdoblja za fino gorivo, a najdulje je trajalo 54 dana.
Zanimljivo je istaknuti da su tijekom ljeta 2012. zabiljeze-
na i dva dugotrajna susna razdoblja za fino gorivo na Za-
vizanu na sjevernom Velebitu, jedno u proljece, a drugo
tijekom ljeta u trajanju od cak 32 dana.

U kontinentalnom dijelu Hrvatske su se najdulja razdo-
blja s oborinom manjom od 0.5 mm pojavila tijekom srp-
nja i kolovoza 2013. u trajanju izmedu 15 i 30 dana. Godi-
nu prije zabiljezeno je po jedno razdoblje i dulje od mjesec
dana na postajama Bjelovar, Gospi¢, Krapina i Osijek.

Dugotrajna ljetna su$na razdoblja za fino gorivo su ti-
jekom 2013. zabiljezena uglavnom na dalmatinskom po-
drudju, a trajala su s manjim prekidima od prve polovice
srpnja do kraja kolovoza, za razliku od 2012. kada je uz
manje prekide ovo razdoblje trajalo od druge polovice lip-
nja do pocetka rujna. Susna razdoblja za srednje krupno
i krupno gorivo u ljeto 2013. trajala su na vecini postaja
duz Jadrana od pocetka lipnja, pa do kraja kolovoza, na
juznom Jadranu i do polovice rujna, a slicno je bilo i go-
dinu prije. No, za razliku od 2013., u 2012. godini su se
susna razdoblja u trajanju duljem od mjesec dana pojavila
i u ostalim dijelovima Hrvatske kao $to su Istra, Kvarner,
sjeverni Velebit, Lika i Slavonija.

PROSTORNA RAZDIOBA SREDNJE MJESECNE I
SEZONSKE ZESTINE - The spatial distribution of mean
monthly and seasonal severity

Kako bismo mogli ocijeniti pojedinu pozarnu sezonu i
donositi zakljucke o uspjesnosti djelovanja u sezoni zastite
$ume od pozara ili utjecaju vremenskih prilika, potrebno
je najprije odrediti srednju visegodiSnju sezonsku i mje-
se¢nu zestinu (Vuceti¢, 2002), a zatim napraviti omjer te-
kuce godine ili mjeseca s viSegodi$njim prosjekom. Na taj
nacin je moguce procijeniti jesu li neki mjesec ili poZarna
sezona bili ispod ili iznad prosjeka s obzirom na Zestinu.

Prostorne razdiobe srednje mjesecne (MSR) i sezonske
(SSR) zestine izradene su za cijelu Hrvatsku za 2013. godi-
nu, a na slici 2a i 2b su prikazane samo za srpanj i kolovoz
2013. Takoder, odreden je i omjer tekuce godine s norma-
lom, odnosno viSegodi$njim prosjekom 1981. - 2010. (sli-
kalcild).

Iako je travanj 2013. bio u ve¢em dijelu Hrvatske vrlo
topao, a u dijelu Dalmacije i ekstremno topao, nisu se jo$
bili stvorili povoljni vremenski uvjeti za nastanak pozara
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raslinja duz jadranske obale. Tome je pridonijela i koli¢ina
oborine, koja je u cijeloj zemlji tijekom zime i veceg dijela
proljeca bila iznadprosje¢na. U svibnju je temperatura bila
u granicama normale, a oborine viSe od prosjeka stoga jos
nije postojala opasnost od pozara raslinja, za razliku od
istog mjeseca prethodne godine kada se umjerena opasnost
od pozara pojavila na podrucju Dalmacije, Kvarnera, ali
neuobicajeno i Like.

U lipnju 2013. su se meteoroloske prilike znatno razli-
kovale od prethodnog mjeseca. Iako je bilo je toplije od
prosjeka, osobito duz Jadrana, u gorskoj Hrvatskoj te u
zapadnim predjelima unutrasnjosti gdje je vladala i susa,
oborine je uzduz Jadrana bilo u granicama normale, na
$irem zadarskom i kninskom podrudju i vise od prosjeka.
Stoga je opasnost od pozara raslinja bila umjerena, samo
na podrudju srednje i juzne Dalmacije te krajnjeg istoka
Slavonije velika. Ipak, usporedba omjera Zestine (MSR) za
lipanj 2013. i viSegodisnjeg prosjeka 1981. - 2010., pokazu-
je iznadprosje¢no veliku opasnost od pozara samo na po-
drugju srediSnje i zapadne unutrasnjosti Hrvatske, cemu je
uzrok susno razdoblje u tim predjelima. Na Jadranu MSR i
tijekom lipnja 2013. bio je ispod viSegodis$njeg prosjeka. Za
razliku od toga, tijekom lipnja 2012. je u cijeloj Hrvatskoj
bilo ekstremno toplo, a na Jadranu i susno. Takve meteoro-
loske prilike su ve¢ tijekom prvog ljetnog mjeseca uzroko-
vale veliku i vrlo veliku opasnost od pozara raslinja.

Vrlo do ekstremno toplo vrijeme u cijeloj zemlji, a na
Jadranu, u gorskoj i sjeverozapadnoj Hrvatskoj i susno, u
srpnju 2013. uzrokovalo je veliku i vrlo veliku opasnost od
pozara raslinja. Najvece vrijednosti zestine (MSR) bile su
na podrucju Dalmacije, osobito na njenom juznom dije-
lu (slika 1a). Tako je maksimalni MSR na podrucju Ploca
iznosio 25. Ipak, usporedujuci vrijednosti MSR-a s viSego-
di$njim prosjekom 1981. — 2010. (slika 1c) moZemo uociti
daje na podrudju cijelog Jadrana Zestina bila ve¢inom ispod
ili neznatno iznad prosjeka za srpanj. U sjeverozapadnim
predjelima unutrasnjosti bila je od 1.5 do 2.5 puta iznad
prosjecnih vrijednosti. Medutim, tijekom srpnja 2012. su se
pojavile jo$ vece vrijednosti zestine (slika 1a). Tada je MSR
u Dalmaciji bio 1.5 puta veci u odnosu na visegodisnji pro-
sjek, a maksimumi su na podrucju oko Splita, Zadra, Knina
i Plo¢a dosezali izmedu 25 i 32. Iznadprosjecne vrijednosti
MSR (21-26) su se tada pojavile i na sjevernom Jadranu
(Pazin, Pula i Senj) $to je svakako pogodovalo izbijanju i
$irenju pozara kod Selca 23. srpnja 2012. godine koji se pre-
tvorio u veliki pozar. Velika zestina oko 10 pojavila se jeiu
isto¢noj Hrvatskoj $to nije uobicajeno za to podrucje jer je
bila dvostruko veca od prosjeka.
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Slika 1. Prostorna razdioba srednje mjesecne ocjene Zestine (MSR, aib) i omjer MSR za Hrvatsku
za srpanjikolovoz 2013., s normalom 1981. - 2010. (cid).

Figure 1. Spatial distribution of mean monthly severity rating (MSR, and b) the ratio of MSR to
Croatia for July and August 2013th with normal 1981-2010. (c and d).

30

Vrlo velike vrijednosti Zestine duz jadranske obale i oto-
ka, alii u cijeloj unutragnjosti, nastavile su se i u ekstremno
toplom kolovozu 2013. Osim na dalmatinskoj obali i oto-
cima, MSR je bio velik i u njenom zaledu (slika 1b). Tako je
najveca vrijednost tijekom kolovoza, ali i 2013. godine op-
¢enito, iznosila 29 za kninsko podrudje, a vrijednost visa
od 20 zabiljezena je i na podrudju Gospica, Ploca, Senja i
Splita. Ipak, te vrijednosti MSR-a, iako visoke, nisu znat-
no vece od visegodisnjeg prosjeka 1981. -2010. (slika 1d).
Neuobicajene, iznadprosjecne vrijednosti pojavile su se
uglavnom u kontinentalnom dijelu zemlje, osobito u sre-
di$njim predjelima i Lici (MSR je bio od 7 u Krizevcima do
20 u Gospicu) te na sjevernom dijelu Jadrana (od 14 u Ri-
jecido 24 u Senju). Zanimljivo je istaknuti da je zestina 2.5
puta bila veca za postaje Bilogora, Daruvar, Gospi¢, Parg i
Zagreb, dok su se 1.5 vele zestine pojavile za ve¢inu konti-
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nentalnih postaja te onih na podrudju sjevernog Jadrana.

Ipak, tijekom kolovoza 2012. godine vladali su iznimni
uvjeti s puno vecom opasnosti od pozara raslinja nego u
2013. godini (slika 2b). Maksimalne vrijednosti MSR-a u
Dalmaciji iznosile su od 31 u Kninu do ¢ak 41 u Zadru.
Iznimna situacija je bila u nizinskoj i sjeverozapadnoj Hr-
vatskoj gdje su vrijednosti MSR-a bile 4-6 puta vece od
prosjeka. Potrebno je istaknuti da je i na Zavizanu u kolo-
vozu 2012. MSR bio ve¢i od 7 $to znaci da su i na sjever-
nom Velebitu postojali povoljni uvjeti za Sumske pozare.
Na tom podrudju to je vrlo rijetka pojava jer se pojavila
samo jo$ dva puta (1985. i 1988. godine) od kada postoje
mjerenja na Zavizanu, tj. od 1954. godine.

C s E k-
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Slika 2. Prostorna razdioba srednje mjesecne ocjene Zestine (MSR, aib) i omjer MSR za Hrvatsku
za srpanjikolovoz 2012. s normalom 1981. - 2010. (cid).

Figure 2. Spatial distribution of mean monthly severity rating (MSR, and b) the ratio of MSR to
Croatia for July and August 2012. with normal 1981-2010. (c and d).
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U rujnu 2013. godine temperature su uglavnom bile u
granicama prosjeka, a kise je na Jadranu bilo u granica-
ma normale, u unutrasnjosti zemlje ¢ak i viSe od prosje-
ka. Ovakve meteoroloske prilike smanjile su potencijalnu
opasnost od pozara raslinja, izuzev srednjodalmatinskih
otoka, gdje je koli¢ina oborine bila ispodprosjecna, a tem-
perature zraka su ostale visoke. Veliki iznos zestine (MSR)
na podrucju Hvara, Lastova i Komize, iako nije bio znacaj-
nije veci od viSegodisnjeg prosjeka, pogodovao je izbijanju
pozara na Hvaru 5. i 6. rujna 2013. Sli¢no je bilo i 2012.
kada je kisa koja je pala u rujnu u vecem dijelu zemlje na-
glo smanjila potencijalnu opasnost od Sumskih poZzara,
osim u nizinskoj Hrvatskoj gdje je MSR i u rujnu ostao 2.5
do 3.5 ve¢i od prosjeka.

U listopadu 2013. je potencijalna opasnost od Sumskih
pozara uglavnom bila mala, samo na podrucju sredi$nje i
sjeverozapadne Hrvatske nesto veca od visegodi$njeg pro-
sjeka 1981. -2010. Na Jadranu i podru¢jima uz njega tije-
kom listopada je Zestina bila ispod viSegodi$njeg prosjeka.
Uslijed ki$nog vremena tijekom listopada 2012. potenci-
jalna opasnost od $umskih pozara je takoder bila uglav-
nom mala. To je pak bilo znatno ispod prosjeka za ovo
doba godine.

Ljeto 2013. bilo je ekstremno toplo. Na Jadranu je po-
¢elo ve¢ u drugoj polovici lipnja, a s manjim prekidima
trajalo sve do konca kolovoza. Najdulje vruce razdoblje od
45 dana zabiljezeno je na splitskom podrucju (10. srpa-
nja-23. kolovoza). U unutrasnjosti Hrvatske to vruce raz-
doblje zapocelo je krajem srpnja i trajalo prvih devet dana
kolovoza.

Dugotrajna susna razdoblja su zabiljezena uglavnom na
dalmatinskom podrucdju, osobito na otocima, a trajala su s
manjim prekidima od polovice srpnja do kraja kolovoza.
Su$na razdoblja za srednje krupno i krupno gorivo traja-
la su na vecini postaja duz Jadrana od pocetka lipnja, pa
do kraja kolovoza, na juznom Jadranu i do polovice rujna.
No, iako je ljeto 2013. bilo u vecem dijelu zemlje susno, u
ostalim predjelima Hrvatske nisu zabiljezena su$na razdo-
blja u trajanju duljem od mjesec dana.

U protekle dvije godine najugrozenije podrucje od po-
zara raslinja bila je Dalmacija, osobito njeni otoci i zalede.
Dok je pozarna sezona od lipnja do rujna 2013. uglavnom
u granicama normale, u prethodnoj godini sezonska Zesti-
na je bila iznadprosjecna (slika 3).
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Slika 3. Prostorna razdioba srednje sezonske ocjene Zestine (SSR, lipanj—rujan,) za Hrvatsku za
2012.12013. godinu (aib) i njezin omjer s normalom 1981. - 2010. (cid).

Figure 3. Spatial distribution of mean seasonal severity rating (SSR, June-September) for Croa-
tia for the 2012th and 2013th year (b) and its ratio with normal 1961-2010. (c and d).

Sveukupno gledajudi cijelu pozarnu sezonu 2013., naj-
veca zestina iznosila je 12 za sredi$nju i juznu Dalmaciju, a
2012. ovo podrucje zajedno s Likom imalo je Zestinu vecu i
od 16. Iznimno velika opasnost od pozara raslinja tijekom
sezone 2013. bila je u sjevernoj Dalmaciji, Lici te na $irem
senjskom ilosinjskom podrudju, gdje su vrijednosti sezon-
ske Zestine (SSR) bile vece od 8. Sli¢no je na ovom podru¢-
jubilo i 2012. godine. No, ovako velike zestine odnosile su
se 1 na cijelu unutrasnjost Hrvatske, osobito na podrucje
Gradista i Osijeka sa SSR oko 13, §to odgovara maksimal-
noj zestini za podrucje Dalmacije iz 2013. godine.
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Dakle, treba istaknuti da je u usporedbi s viSegodiSnjim
prosjekom 1981. - 2010., pozarna sezona 2013. na Jadra-
nu bila u razini ili malo iznad prosjeka, a iznadprosje¢na
je bila isklju¢ivo u unutrasnjosti zemlje, ponajprije u sre-
diSnjim i sjeverozapadnim predjelima te u dijelu Like. Za
razliku od prethodne godine, pozarna sezona 2012. je u ci-
jeloj zemlji bila iznadprosjecna, a posebno je iznimna bila
u nizinskoj Hrvatskoj.
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